
ЗАДАЧИ ЗА ИЗЧИСЛЕНИЯ ОТ ОКРЪЖНОСТ 

Румяна Несторова, гр.Враца 

В училище задачите по физика, за разлика от математическите задачи, се 

решават параметрично и накрая в получения буквен израз за търсената 

величина се замества с дадените по условие конкретни числови данни. За тази 

цел учениците трябва да имат много добри умения за преобразуванe на 

изрази. Ще разгледаме десет изчислителни задачи за окръжност, в които 

стойностите на дадените величини не са числови, а параметрични. 

Разработката е подходяща за ученици от гимназиален етап с повишен интерес 

към математиката. Решаването на задачите ще разшири и подобри уменията 

им за преобразуване на рационални и ирационални изрази, получени в 

задължителната подготовка. 

Задача 1. Две окръжности 1k  и 2k  с радиуси 

съответно 1r  и 2r  се допират външно в точката С, 

а правата АВ е тяхна обща външна допирателна 

(A 1k ; B 2k ). Намерете радиусите 1r  и 2r , ако 

АС=а и ВС=b. 

Решение: Нека )0;( 111 rOk , )0;( 222 rOk  са 

дадените окръжности и 1r > 2r , а правата t 1 =АВ е 

тяхна обща външна допирателна. По условие 

1k  2k =С, АС=а, ВС=b(a>0,b>0).По Питагорова 

теорема от правоъгълния ACB  намираме 22 baAB  . Ако 

)( 112 AOMAOMO  , то в правоъгълния MOO 21  от теоремата на Питагор 

следва 2
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правата t 2 =CD(DAB) е общата вътрешна допирателна на 1k  и 2k  в точката С. 
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и тъй като височината към хипотенузата 22 baAB   в правоъгълния ACB  с 
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Задача 2. Две окръжности с радиуси a и b се допират външно.  

Намерете радиуса на 

окръжността, вписана в 

криволинейния триъгълник, 

заключен между окръжностите 

и тяхната обща външна 

допирателна. 

Решение: 

Нека )0;( 111  arOk  и 

)0;( 222  brOk са дадените 

окръжности и ba  , а правата t 

е тяхна обща външна 

допирателна. Означаваме  

1k  2k =F, 1k t= 1T , 2k t= 2T , 

)0;( 33 rOk - окръжността, вписана в криволинейния 21FTT . Ако 

)( 11112 TOMTOMO  , то в правоъгълния MOO 21 от теоремата на Питагор 

следва 222
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правоъгълник и следователно NOTT 32  = br2 .  
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Задача 3. Две окръжности 1k  и 2k  с радиуси r и R се допират външно в точката 

М, а правите АВ и СD са техните общи външни допирателни (A,D 1k ; B,C 2k ). 

Докажете, че в четириъгълника ABCD може да се впише 

окръжност и намерете нейния радиус. 

Решение: Нека )0;( 11 rOk  и )0;( 22 ROk  са дадените 

окръжности, правите АВ и CD са техните общи външни 

допирателни и OCDAB  . Построяваме централата 

21OO  и радиусите DO1 , CO2  в допирните точки D  и C

DO1 CD  и CO2 CD . Тъй като 21OO  се явява ос на 

симетрия за 1k  и 2k , то 21OOO  и точките A  и D , както 

и точките B  и C  са симетрични относно 21OO  ABCD  е 

равнобедрен трапец. Ако 
2

BCAD
ABDCABBCAD


 , то в ABCD  може 

да се впише окръжност. Следователно трябва да докажем, че отсечката AB е 

равна на средната отсечка на трапеца. 

Ако правата t  е общата вътрешна допирателна на 1k  и 2k  в точката М и 

PDCtKABt  , , то PMPCPMPDKMKBKMKA  ,,, KP  е средна 

отсечка в ABCD  и ABKP  в ABCD  може да се впише окръжност. Нека 

),( 2121 OOBCFOOADEEF   е диаметърът на тази окръжност. Ако 

yFOxEO  21 , , то MEиMF  са радиуси на вписаната окръжност и 

следователно xryR  . От подобието на ∆ EDO1  и ∆ FCO2  получаваме 
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Задача 4. Два от върховете на квадрат лежат на окръжност с радиус R, а 

другите два върха лежат на допирателна към тази окръжност. Намерете 

страната на квадрата. 

Решение: Нека ABCD е квадрат и )0;(,  ROkBA , 

a tCD , -допирателна към k, k t=Q, TABOQ   

и AB=x(x>0). Очевидно t||ABи R<х<2R. 

От OQCD следва QT||BC||AD и OTAB. 

От правоъгълния ATO  следва 
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Задача 5. Две окръжности с радиус r са разположени така, че разстоянието 

между центровете им е равно на радиуса r. В 

сечението на окръжностите е вписан квадрат. 

Намерете страната на квадрата. 

Решение: Нека )0;( 11 rOk и )0;( 22 rOk са 

дадените окръжности, rOO 21  и ABCD е квадрат, 

вписан в сечението на 1k  и 2k ),;,( 12 kCBkDA  .  
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Задача 6. Хорда с дължина b разделя дадена окръжност на два сегмента. В по-

малкия от тях е вписан квадрат със страна a . Докажете, 

че b a5  и намерете радиуса на окръжността, ако b=3 a . 

Решение: Нека са дадени окръжност )0;( rOk , хорда 

EF=b )20,,( rbkFE   и квадрат ABCD EFBA ,( ; ), kDC   

със страна aAB  ( a >0).  

Ако радиусът r= )( EFONABON   и 

MDCONQABON  , , то 

Q е среда на EF и AB, М е среда на DC и  

AQ=QB=DM=MC=
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В правоъгълния EOQ  от теоремата на Питагор следва 
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Задача 7. Правоъгълник със страни а и b е разделен от диагонала си на два 

триъгълника и във всеки от тях е вписана 

окръжност. Намерете разстоянието между 

центровете на тези окръжности. 

Решение: Ако ABCD е даденият правоъгълник 

със страни AB= а(a>0), BC= b(b>0) и )0;( 11 rOk  

е окръжността, вписана в ACD , то 

окръжността );( 22 rOk , вписана в ABC  има 

същия радиус. По Питагорова теорема от 

правоъгълния ACD  намираме 22 baAC  . 

От равенството barbaDCADrAC  22 22
)1(2 22 bbara   и 

)2(2 22 abarb  . 

Нека )(),( 21 ABFABFOABEABEO   и )( 112 EOGEOGO  

rbrADEO 1  и rFO 2 . В правоъгълния 21GOO  намираме GO2

rarABEF 22  , rbrrbFOEOGEEOGO 2)(2111   и от теоремата 

на Питагор, (1) и (2) следва 
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     2222

21 23 bababaOO  (подкоренната величина 

    2222 23 bababa  >0 за всяко а>0 и b>0). 

Задача 8. Окръжност се допира до две съседни страни на квадрат и разделя 

всяка от другите две негови страни на части с дължини а и b. Намерете радиуса 

на окръжността. 

Решение: Нека са дадени квадрат ABCD, окръжност 

)0;( ROk  и )( 11 ADOTTkAD  , 

)( 22 DCOTTkDC  , 21, KkBCKkAB  , 

21 CKAK  = а(а>0), bBKBK  21 (b>0). От условието 

на задачата следва, че точка О е вътрешна за ABCD 

и DBO , AB=а+b, ba   и радиусът R удовлетворява 

неравенството baR
ba




2
. 



Ако ABOTM  2 , то ABOM   и 1AMOT правоъгълник 1OTAM  . В MOK1
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Задача 9. Върховете А и В на квадрат АВСD лежат на окръжност с радиус r. 

Допирателната от върха D към окръжността е двойно по-

голяма от страната на квадрата. Намерете страната на 

квадрата. 

Решение: По условие имаме )0;( rOk и квадрат ABCD

),( kBA  . Нека правата t e допирателна от D към k и 

Tkt  , АВ=х(x>0), MkDA  . Тъй като DT=2x и 

xAMxDMxxDMDTDADM 344.. 22  . 

От 090MAB  следва, че ВМ е диаметър в k. 

От правоъгълния ∆АМВ намираме 

222222 49 rxxMBAMAB  , откъдето 
5

10r
xAB  . 

Задача 10. Даден е правоъгълен кръгов сектор от 

окръжност 1k  с радиус r и център 1O . Окръжността 2k със същия 

радиус r и център 2O  в края на дъгата на сектора го разделя на 

два криволинейни триъгълника. Намерете радиуса на 

окръжността, вписана в по-малкия криволинеен триъгълник. 

Решение: Нeка 3k (O 3 ;x) е окръжността, вписана в по-малкия 

криволинеен триъгълник. Построяваме централите xrOO 23
, 

xrOO 13  и допирните точки CBA ,,  на 3k  със страните на малкия 

криволинеен триъгълник, като COCO 13  . Нека HO3 е височината към 21OO  в ∆

)( 21321 OOHOOO   xHO 1  и xrHO 2 . От правоъгълния ∆ 31HOO  следва
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Според нивото на възможностите на учениците някои от задачите могат 

да бъдат решени в ЗИП/ПП или СИП, а останалите да бъдат зададени за 

самостоятелна работа. Решаването на подбраните задачи подпомога 

затвърдяването и осмислянето на основни геометрични знания. Наличието на 

параметрични данни допринася с усъвършенстването на уменията на 

учениците за решаване на геометрични задачи паралелно да се развиват и 

аналитичните им способности. 

Литература: 

1. Практикум по решению математических задач- В.Гусев, В.Литвиненко, 
А.Мордкович, изд. Просвещение, 1985г. 

 

 


