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ОБЩИНСКИ КРЪГ НА  62. НАЦИОНАЛНА ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКА 

15.12.2012 г. 

 

ЗАДАЧИ ЗА ІV клас 

 

Зад.1  а) Кое  число  трябва да  се  прибави  към   7.93.73:6129.2102  , за  да  се  

получи   1736388121012  ? 

б) На  всяка  от  буквите  A,  Б,  В  и  Г  съответства  цифра.  Ако  е  известно,  че 

АБ + ВА = ГА  и  АБ ─ ВА = А,  да  се  намери  коя  цифра  съответства  на  буквата  Г. 

 

(7 точки) 

         

Зад.2  Правоъгълник  ABCD  с  дължина  10 см  

е  разделен  на  правоъгълници  ABME  и  EMCD, 

както е показано на чертежа. Обиколката на ABME  

е  24 см , а обиколката на EMCD  е  32 см.  

Да  се  намери  обиколката  на  ABCD и страната на 

квадрат с обиколка, равна на обиколката на 

правоъгълника ABCD. 

 

(7 точки) 

 

Зад.3  На едно тържество присъствали момчета и момичета от IV клас. Ако момчетата бяха с 

едно повече, те щяха да са три пъти повече от момичетата. Ако момичетата бяха с 3 по-малко, 

то четвъртокласниците общо щяха да са 40. Колко момичета и момчета са присъствали на 

тържеството?  

Момчетата и момичетата танцуват по двойки. Колко е възможно най-големият брой 

танцуващи двойки и колко деца тогава ще останат без партньори ? 

 

 (7 точки) 
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Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  

 

 

Време за работа - 4 астрономически часа. 

Желаем Ви успех! 
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ОБЩИНСКИ КРЪГ НА  62. НАЦИОНАЛНА ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКА 

15.12.2012 г. 

 

 

Примерни кратки решения на задачите и указания за оценяване  

ІV клас 

 

Зад.1 а) Намиране на  7.93.73:6129.2102  = 

20484204848420418102)6321(20418102   (2 точки). 

Намиране на   101181120081181210121736388121012  (1,5 точки). 

Ако търсеното число  е х , то 80720410111011204  xx (1,5 точки).   

б) От сбора на единиците в равенството АБ + ВА = ГА  следва, че Б = 0 (0,5 точки). 

Тогава от разликата на единиците в равенството АБ ─ ВА = А следва, че А = 5 (0,5 точки). 

Получаваме 50 ─ В5 = 5, т.е. В = 4 (0,5 точки). Сборът  50 + 45 = Г5 , т.е. Г = 9 (0,5 точки). 

        

Зад.2  Тъй като обиколката на   правоъгълника ABME  

е 24 см и дължината му е 10 см, то широчината  

му  МВ=(24(10+10)) : 2=2 см (2 точки). 

Тъй като обиколката на   правоъгълника EMCD  

е 32 см и дължината му е 10 см, то широчината  

му  СМ=(32(10+10)) : 2=6 см (2 точки). 

Следователно СВ = 2 + 6 = 8 см (1 точка)  

и обиколката на ABCD е 10 + 10 + 8 + 8 = 36 см (1 точка).  

Страната на квадрат с обиколка, равна на обиколката на 

правоъгълника ABCD, е 36:4 = 9 см (1 точка). 

 

Зад.3  Броят на четвъртокласниците е 40 + 3 = 43 (1 точка). Ако добавим липсващото момче, 

получаваме 43+1=44 деца и момчетата са три пъти повече от момичетата (2 точки). 

Следователно момичетата са 44:4=11(1 точка). Момчетата са 43─11=32 (1 точка). Най-

големият възможен брой танцуващи двойки е 11 (1 точка) и тогава без партньори ще останат 

32─11=21 момчета (1 точка). 

 

 

 

 
_________________________________________________________________________________________                                                                                                                               

Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  
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ЗАДАЧИ ЗА V клас 

 

Зад.1  Да се намери стойността на израза cabM .2.100  , където 

a    2,0:6,559,0:2,42,13:2,97  ,  

b  38,238,6:12,812,10    и  c е неизвестното число в равенството   9.3,03,22,1:5,12 c . 

(7 точки) 
  

Зад.2  Правоъгълен  ABC има лице 150 кв. см и хипотенуза AB равна на 25 см. Дължината на 

катета  AC е половината от дължината на страната на квадрат, лицето на който е шест пъти по-

голямо от лицето на  ABC. Намерете обиколката на ABC.     

           (7 точки) 

 

Зад.3. От град А към град В тръгва камион. Едновременно с него от В към А тръгва лека кола. 

След 20 минути те се срещат на 30 км от В. След още 16 минути леката кола пристига в А.  

а) Намерете скоростите на леката кола и камиона; 

б) Намерете разстоянието между А и В; 

в) На колко км от В ще бъде камионът, когато леката кола пристигне в А?  

(7 точки) 
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Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  

 

Време за работа - 4 астрономически часа. 

Желаем Ви успех! 
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ОБЩИНСКИ КРЪГ НА  62. НАЦИОНАЛНА ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКА 

15.12.2012 г. 

 

 

Примерни кратки решения на задачите и указания за оценяване  

V клас 

 

Зад.1  За намиране на    2902,0:6,559,0:2,42,13:2,97 a (2,5 точки), 

  09,838,238,6:12,812,10 b (1,5 точки),   5,185,122,1.9.3,03,2 c (2 точки) и  

4825,18.229009,8.100.2.100  cabM (1 точка).                                    

 

Зад.2   Намиране на 900150.6. квS  кв. см (1 точка). От 
2

. 900 aS кв  , следва, че страната 

a на квадрата е 30a см (1 точки). Следователно катетът 152:30 AC см (1 точка).   

Тъй като BCACSABC ..5,0  (1 точка)   и по условие 150ABCS кв. см, то 

BCBCAC .15.5,0..5,0150   20BC см (2точки) 

 60201525  ACBCABP см (1 точка). 

 

Зад.3  
30 км:20 мин.=1,5 км/мин=90 км/ч  - скорост на леката кола (1,5 точки). 

1,5.16 =24 км –изминат път на колата след срещата (1 точка). 

24:20=1,2 км/мин=72 км/ч -скорост на камиона (1,5 точки). 

Разстоянието АВ =24+30=54 км (1 точка). 

16.1,2 = 19,2 км - изминат път  от камиона след срещата (1 точка). 

 Камионът се намира на  3019,2 = 10,8 км  от  В, когато колата пристигне в А (1 точка). 
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Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  
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ЗАДАЧИ ЗА VІ клас 

 

Зад.1 Пресметнете  
 







































2

4

4

332
22

3

2
.3:

3

3.2.3
3.2.3.2 . 

(7 точки) 

     

Зад.2 Да се намерят  и сравнят стойностите на 

изразите 5,310
)04,1.(10

2,14.3,07,0.2,5

2013

2013








M   и 

 
ba

bababa
N












.4

3

22

2
 при 

x

x
a  , където 0x  и 

y

y
b  , където 0y . 

           (7 точки) 

 

Зад.3    Фигурата AELMNFCD на  чертежа е образувана от два 

еднакви правоъгълника с обща част квадрат. Страната на квадрата 

е половината от дължината на правоъгълника. Широчината на 

правоъгълника е с 1 см по-голяма от страната на квадрата. 

Обиколката на получената фигура е 20 см. Намерете нейното лице. 

 

 

 

(7 точки) 
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Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  

Време за работа - 4 астрономически часа. 

Желаем Ви успех! 
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Примерни кратки решения на задачите и указания за оценяване  

VІ клас 

Зад.1  .   4322
3.23.2.3.2  (2точки), 

  33

4

332

3.2
3

3.2.3
 (2точки), 22

2

4 2.3
3

2
.3 






















 (2точки) и 

тогава  
 

     243.2:13.3.2
3

2
.3:

3

3.2.3
3.2.3.2 2233

2

4

4

332
22






































 (1 точка). 

Зад.2 






 5,310

)04,1.(10

2,14.3,07,0.2,5

2013

2013
M 




 5,6

4,10

2,5.3,07,0.2,5

2013

2013
 

65,65,015,6
4,10

)3,07,0.(2,5
1 




 (3 точки). От 1

x

x
a при 0x  (0,75 точки) и 

1
y

y
b  при 0y (0,75 точки) следва 

 













ba

bababa
N

.4

3

22

2
 

 
6411

11

11.4

3

1.212

2

11











 (2 точки) 6 NM (0,5 точки). 

. 

Зад.3  Нека страната на квадрата BFKE e x см )0( x . 

Тогава дължината на всеки от правоъгълниците е x2  см, 

а широчината е ( x +1) см. От условието 20AELMNFCDP см  

 ADCDFCNFMNLMELAE
220)1(2112)1(  xxxxxxx см. 

 202.23.43.4  BFKEKLMNABCDAELMNFCD SSSS  кв. см.  
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Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  
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ЗАДАЧИ ЗА VІІІ клас 

 

 

Зад.1 Малката основа a  на трапец АВСD е равна на височината му h , а голямата му основа b е 

12 cm. Намерете височината h  на трапеца, ако лицето му S е 80 2cm .    

           (7 точки) 

 

Зад.2 Намерете стойностите на параметъра m , за които уравнението 

    1515.82  mmxmx  има корен 2. Сравнете намерените стойности на параметъра 

m  със стойността на израза 


































27

27
.

72

74
7A . 

(7 точки) 

 

Зад.3 Ъглополовящата на ъгъл  А в правоъгълния  АВС (∡С=900) пресича катета ВС в точка Р 

под ъгъл, равен на един от ъглите на  АВС и АР=6 cm.  

а) Да се намерят острите ъгли на триъгълника, дължината на височината 

)( ABHCH  през върха С и разстоянието от точка H до медицентъра G на HBC; 

б) Ако  и , да се изразят чрез  и  векторите ,  и . 

           (7 точки) 
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Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  

 

Време за работа - 4 астрономически часа. 

Желаем Ви успех! 
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Примерни кратки решения на задачите и указания за оценяване  
 

VІІІ клас 

 

Зад.1 Съгласно условието ha  , 80S
2cm и тъй като 

 
h

ba
S .

2


 (1,5 точки), то следва, че 

 
h

h
.

2

12
80


 (1,5 точки) 0160122  hh (1 точка) 201 h (1 точка) и 82 h (1точка). 

От 0201 h  и 082 h  следва 8 ha cm(1точка). 

 

Зад.2  За получаване на уравнението  2 2 35 0m m   при х=2 (2 точки).  

За решаване на уравнението и определяне на 71 m  и  52 m (1 точка). 

За пресмятане на А=   (3 точки). За  сравняването  Am 1 (0,5 точки) и Am 2 (0,5 точки). 

 

Зад.3  а) За намиране на ∡САВ== 060 и ∡АВС== 030 , като използваме, че APC ,  




 
2

  и 090   (1,5 точки), CP=3 cm(0,5 точки),  

PB=AP=6cm (0,5 точки), 5,4
2


BC

CH cm (0,5 точки) и 3
2

.
3

2


BC
HG cm(1 точка). 

б) За изразяване на  (1 точка),  = (1 точка) и  = (1 точка). 
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Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  
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ЗАДАЧИ ЗА ІX клас 

 

Зад.1 Да се състави уравнение, което има корени, които са с 5 по-големи от корените на 

уравнението 023142 2  xx . 

                                    (7 точки) 

 

Зад.2  Да се реши уравнението     
2

9
13478

2
 xxx . 

Упътване: Положете  txx  374 2
 

 

           (7 точки) 

             

Зад.3  Опростете дробта 
  3521

33
22

34






xxxx

xxx
M  и намерете стойността й при 

1x a a   , където a  е параметър. 

(7 точки) 

 

 

 

 
_________________________________________________________________________________________                                                                                                                               

Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  

 

Време за работа - 4 астрономически часа. 

Желаем Ви успех! 
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Примерни кратки решения на задачите и указания за оценяване  
 

ІX клас 

 

Зад.1  Нека 
1x  и 

2x са корените на уравнението 023142 2  xx  721 
a

b
xx  и 

2

23
. 21 

a

c
xx  съгласно формулите на Виет(1,5 точки). Ако търсеното уравнение е 

02  qpyy  с корени 
1y  и 

2y , то съгласно условието 511  xy  и 522  xy (1 точка).  

От формулите на Виет pyy  21 , qyy 21. (1,5 точки) и  условието на задачата  

следва, че    pxxxxyy  171055 212121  17p ( 1точка) 

 и      qxxxxxxyy 
2

143
257.5

2

23
25555. 11212121 , т.е. 

2

143
q (1 точка)  търсеното уравнение е 01433420

2

143
17 22  yyyy  

(1 точка).  

 

Зад.2           
2

9
116

2

9
3744911264

2

9
13478 222

 ttxxxxxxx , където   

374 2  xxt  (2,5 точки). От  
2

1
,

16

9
09232

2

9
116 21

2  tttttt  (1,5 точки). 

Следователно 
16

9
374 2  xx  или 

2

1
374 2  xx . От 

16

9
374 2  xx  следва 

уравнението 05711264 2  xx , което няма решение (1,5 точки). От 
2

1
374 2  xx  следва 

уравнението 05148 2  xx  с решения 
2

1
1 x ,  

4

5
2 x  (1,5 точки). 

 

Зад.3 DM: 
1

2
x  , 3x  (0,5 точки). 

  
   
    12

1

3121

311

3521

33
2

2

22

34
















x

x

xxxx

xxxx

xxxx

xxx
M ( 3x ) (2 точки).  

1сл.) 0
12

1
1111 






x

x
Maaaaxa (1,5 точки). 

2 сл.) 
 

14

12

12

1
121101











a

a

x

x
Maaaaaxa  при 

4

1

2

1
12  aa  (1,5 точки). 

3 сл.) 2
12

1
1110 






x

x
Maaaaxa (1,5 точки). 

 
_________________________________________________________________________________________                                                                                                                               

Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  
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X клас 

 

Зад.1 Да се пресметнат и сравнят стойностите на изразите a  и b , където 

33

3333

317.317

232
2

27
4


















a  и 
24

3
2

2

1

35,0

3
3

1
.25,0




















b . 

 

(7 точки) 

 

Зад.2 Да се намерят общите решения на неравенствата 5
34

13

1

2
2







 xx

x

x
  и    

04174 24  xx . 

(7 точки) 

 

Зад.3  Дадена е функцията     323223)( 2  axaxaxf , където a  е параметър. 

а) Намерете стойността на параметъра a , за която графиката на функцията минава през 

точката  13;1 . За получената стойност на параметъра a  намерете най-голямата и най-малката 

стойност на )(xf  в интервала  4;2 .  

б) Да се намерят стойностите на параметъра a , за които неравенството 0)( xf  е 

изпълнено за всяко x . 

(7 точки) 
 

 

 

 

 

 

 

 

_________________________________________________________________________________________                                                                                                                               

Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  

Време за работа - 4 астрономически часа. 

Желаем Ви успех! 
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Примерни кратки решения на задачите и указания за оценяване  

X клас 

 

Зад.1 
2

1

2

432

917

64278

317.317

232
2

27
4

3

333

33

3333



























a  (3 точки). 

5

3

92

99.4

35,0

3
3

1
.25,0

4

3

24

3
2

2

1


























b  (3 точки). От  ba 
5

3

2

1
 (1 точка). 

 

 

Зад.2 5
34

13

1

2
2







 xx

x

x


  
0

31

10155 2






xx

xx


  
  

0
31

21






xx

xx
    032  xx  при 

3,1  xx        ;11;23;x  (3 точки). 

 

В неравенството 04174 24  xx  полагаме 02  tx  и получаваме неравенството 

       0
2

1

2

1
2240

4

1
440

4

1
4404174 222 



































 xxxxxxtttt  

 
















 2;

2

1

2

1
;2x  (3 точки).  

Общите решения на неравенствата са числата   
















 2;

2

1

2

1
;11;2x (1 точка). 

Зад.3 а)Тъй като точката  13;1  лежи на графиката на функцията 

    323223)( 2  axaxaxf , то 13)1( f , откъдето следва, че 1a (1 точка).      

За 1a  получаваме 5102)( 2  xxxf . Определяме координатите 5,20 x (0,5 точки)  

и   5,1700  xfy (0,5 точки)  на върха V на параболата. Функцията )(xf  намалява  за 

]5,2;(x  и расте за );5,2[ x  и тъй като  4;25,20 x , то следва, че )(xf  намалява  за 

]5,2;2[x  и расте за ]4;5,2[x . Следователно 5,17)5,2()( 0  fxffНМС (0,5 точки) и 

  13)4()4(),2(max  ffffНГС (0,5 точки). 

 б) Неравенството 0)( xf  е изпълнено за всяко x , ако 
0

03





D

a
(2 точки). 

        0632

3

032332

03

0

03
2 













aa

a

aaa

a

D

a


5,16

3





a

a
 

 5,1;6  a (2 точки). 

_________________________________________________________________________________________                                                                                                                               

Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  
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XІ клас 

 

Зад.1 Общият член на числова редица е nnan 52  . Да се определи кое от числата ─ 7,─ 4, ─ 3  

и  6   е член на редицата. Да се докаже, че редицата nnan 52   е растяща  за всяко естествено 

число 2n  и да се намери  105a . 

  (7 точки) 

 

Зад.2 Да се намери петият член на растяща геометрична прогресия, първият член на която е 

537   и всеки неин член след първия е равен на разликата на двата му съседни членове.  

  (7 точки) 

 
Зад.3 Даден е правоъгълен ABC  с катети 3AC cm и 4BC cm. Построена е 

ъглополовящата  ABLCL  , а около ALC  и BCL  са описани съответно окръжностите 

и . Да се намерят дължините на радиусите ,  и дължината на 

.             

           (7 точки) 

                

 
_________________________________________________________________________________________                                                                                                                               

Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  

Време за работа - 4 астрономически часа. 

Желаем Ви успех! 
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Примерни кратки решения на задачите и указания за оценяване 

 

XІ клас 

 

Зад.1 Числото ─ 7 не е член на редицата, защото уравнението 752  nn  няма решения  

(1 точкa). 

Числото ─ 3 не е член на редицата, защото уравнението 352  nn  има решения, които не са 

естествени числа(1 точкa). 

Числото ─ 4  е член на редицата, защото уравнението 452  nn  има решения  11 n , 42 n , 

които  са естествени числа и следователно 441  aa (1 точкa). 

Числото 6  е член на редицата, защото уравнението 652  nn  има решения  11 n , 62 n , 

едното от които  е естествено число и следователно 66 a (1 точкa). 

           0425121515151 2222

1  nnnnnnnnnnaa nn  за  

 Nn  и  2n nn aa  1  за всяко Nn  и  2n ⇒редицата с общ член nnan 52   е 

растяща за всяко естествено число 2n  (2 точки). 

  10500100.1055105105105.51052

105 a (1 точкa). 

Зад.2 По условие 132 aaa  ⇒ 1

2

11 aqaqa  ⇒ 012  qq (3 точки)⇒
2

51
2,1


q (1 точкa). 

От условието, че прогресията е растяща ⇒ 1
2

51



q (1 точка).   

Тогава 

4

5
2

51
).537(













 
a (1 точкa) ⇒ 25 a (1 точка). 

 

Зад.3  От теоремата на Питагор намираме 5AB cm 

(0,5 точки). От свойството на ъглополовящата следва 


4

3

BC

AC

BL

AL

7

20

7

4
,cm

7

15

7

3
 ABBLABAL cm 

(0,5 точки). Ако 
1О  е център на описаната окръжност 

за ALС , то LAО1 -равнобедрен и правоъгълен, 

откъдето следва
14

215
.

2

2
1  ALR (2 точки). 

Аналогично, ако 2О  е център на описаната окръжност за ВLС , то LВО2 -равнобедрен и 

правоъгълен, откъдето следва
7

210
.

2

2
2  ВLR (2 точки).  

Нека  и   и .  

Ако QOHO 21  , то , 

 (2 точки). 

 
_________________________________________________________________________________________                                                                                                                               

Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  
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XІІ клас 

 

Зад.1 В правилна четириъгълна пирамида   е ъгълът между околен ръб и основата,   е ъгълът 

между околна стена и основата,   е ъгълът между два съседни околни ръба и   е ъгълът 

между две съседни околни стени. Докажете, че  tgtg
2

2
 , 

2
sin2cos


   и 

2
cotsin


 g . 

           (7 точки) 

  

Зад.2 Основниге ръбове  на  едната  основа  на  пресечена  триъгълна  пирамида 111 CBABCA   са  

27 cm, 29 cm и 52 cm, а периметърът  на другата основа  е  72 cm. Височината h на пирамидата е 

10 cm. Като използвате формулата за обем на пресечена пирамида  11 .
3

BBBB
h

V  , 

където B  и 
1B  са лицата на основите на пресечената пирамида, намерете  обема  на 111 CBABCA . 

(7 точки) 
 

Зад.3 В аритметична прогресия първият член е отрицателен и е равен на ─ 405, а разликата е 

равна на 18. Сумата от абсолютните стойности на първите n  члена на тази прогресия е равна на 

5661. Да се намери n . 

 (7 точки) 
 

 

 
_________________________________________________________________________________________                                                                                                                               

Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  

 

 

Време за работа - 4 астрономически часа. 

Желаем Ви успех! 
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Примерни кратки решения на задачите и указания за оценяване 

 

XІІ клас 
 

Зад.1 Нека  ABCDМО  ,  BCRBCMR  ,  BCPMCBP  , 

 ABNABON    и aADCDBCAB   


ON

MO
tg

OC

MO
tg   , , но 

2

.2 a
OC  ,

2

a
ON   

  tgtg
2

2
 (2 точки). От 

MC

RC

MC

OC


2
sin,cos


 ,  

2

.2 a
OC  ,

2

a
RC  (MB=MC)

2
sin2cos


   (2 точки). 

От  OBDOBPDP
OB

PO
g

OC

OP
 ,

2
cot,sin


  и 

2

.2 a
OBOC  

2
cotsin


 g  (3 точки). 

 

Зад.2  Нека  P и В  са съответно периметърът и лицето на долната основа, а 1P  и 
1В -

периметърът и лицето на горната основа на пресечената пирамида 111 CBABCA . Следователно 

108522927 P cm и     22702.25.27.54 cmcрbраррВ  (3 точки).  

По условие 721 P cm и тъй като 2

1

2

11 120 cmВ
Р

Р

В

В









 (3 точки).  

Тогава   3

11 1900.
3

cmBBBB
h

V  (1 точка). 

 

Зад.3 405:18 = 22 (остатък 9) (1 точка). Тогава 918.2240523 а (1 точка) и 

918.2340524 а (1 точка). Тъй като 476123.20723.
2

)9405(
... 2321 


 aaa , то 

90047615661...2524  nааа (1 точка). Нека в последната сума има k  събираеми, 

следователно   91818.19  ккаn (1 точка) и получаваме уравнението 

  
101009009900.

2

9189 22 


kkkk
k

(1 точка) 3323  kn (1 точка). 

 

 

 

 

 
___________________________________________________________________________________________________________________________                                                                                                                              

Общ брой точки: 21. За областен кръг се класират учениците с минимум 16 точки.  

   














